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1 Общие положения

Настоящая методика поверки распространяется на комплексы учёта гarза
кЭМИС-ЭСКО 22З0> (в дальнейшем - комплекс), серийно изготавливаемые по
ТУ 42l8-050-14145564-2014, и устанавливает методику их обязательной первичной и
периодической поверок (в дальнейшем - поверка).

Имеются комплексы следующих модификаций:
- ЭМИС-ЭСКО 22ЗO-В - комплекс на базе вихревых расходомеров;
- ЭМИС-ЭСКО 22ЗO-Р - комплекс на базе ротационных счётчиков;
- ЭМИС-ЭСКО 22ЗO-Ф - комплекс в составе с блоком коррекции кФлоугаз>;
- ЭМИС-ЭСКО 22ЗO-Т - комплекс на базе турбинных счётчиков.
Комплексы учёта газа ЭМИС-ЭСКО 22З0 предназначены для измерения давл9ния,

температуры, объёмного расхода и (или) объёма природного, нефтяных товарных и других
однокомпонентных и многокомпонентных гщов и газовых смесей (далее - газ) при рабочих
условиях с последующим приведением к объемному расходу и (или) объёму при стандартных
условиях.

Первичную и периодическую поверку проводдт органы Государственной меT 
рологической

службы или метрологические службы юридических лиц, аккредитованные на право поверки в
соотвЕтствии с действующим законодательством.

Реализация данной методики обеспечивает метологическую прослеживаемость комплекса к
Государственному первичному этt!лону единицы объемного и массового расходов газа
ГЭТ ll8-20l7, в соответствии с ГПС для средств измерений согласно Приказу Федерального
агентства по техническому регулированию и метрологии от l1.05.2022 }lЪ l l33 кОб утверждении
Государственной поверочной схемы для средств измерений объемного и массового расходов
газа>. Прослеживаемость подтверждается сведениями о положительных результатах поверки СИ,
входящих в состав комплексов.

2 Перечень операций поверки

Поверку ком плекса проводят поэлементно.
Порядок и периодичность поверки первичных измерительных преобразователей и

вычислителей (блоков коррекции) определены в методиках поверки соответствующих средств
измерений (СИ).

Первичную поверку проводят при выпуске из производства и после ремонта. Периодической
поверке подвергают комплексы, находящиеся в эксплуатации.

При проведении поверки должны быть выполнены операции, указанные в таблице l .

2



Номер
пункга./раздела

методики
поверки

Проведение операций при
первичной

поверке

Внешний осмотр 7 да
Подготовка к поверке и

опробование средства измерений
8 да да

Проверка программного
обеспечения (ПО) средства
измерений

9 да да

Определение метрологических
харакгеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требованиям

l0 да нет

Оформление результатов поверки ll да да

Таблица l - Операции поверки

да

При получении отицательных результатов на любой стадии, поверку прекращают,
комплексы признают непригодным для эксплуатации.

3 Требования к условиям проведенпя поверки

Контроль условий поверки не требуется, так как поверка проводится расчетным методом.

4 Требования к специалистам, осущеетвляющим поверку

К поверке допускают лиц, имеющих необходимую квалификацию и аттестованных в

качестве поверителей в установленном порядке,

5 Метрологические и технические требования к средствам поверки

При проведении поверки комплекса используется расчсгный метод.

J

6 Трбования по обеспечению безопасности проведения поверки

При проведении поверки соблюдают требования безопасности, изложенные в

эксплуатационной документации на комплекс, средства измерений, входящие в состав комплекса,

и средства поверки.
при проведении поверки соблюдают требования безопасности в соответствии со

следующими документами:

- правилами безопасности труда, действующими на объекге;

- правилами технической эксплуатации электроустановок (птэ);

- правилами устройства элекгроустановок (ПУЭ).
надписи и условные знаки, выполненные для обеспечения безопасной эксплуатации

средств поверки должны быть четкими.
,щоступ к средствам измерений и обслуживаемым при поверке элементам

оборудования должен быть свободным.
внимдниЕ! Работы по MoHTrDKy и демонтажу комплексов необходимо проводить при

отключенном напряжении.

Наименование операций периодической
поверке



7 Внешний осмотр
При внешнем осмотре проверяют:
- комплекIность и маркировку комплекса в соответствии с паспортом;
- наличие действующих свидетельств о поверке кaDкдого СИ, входящею в состав комплекса

и/или оттисков поверительных клейм либо нмичие данных, подтверждающих факг поверки в
федермьном информационном форле по обеспечению единства измерений;

- наличие необходимых надписей на наружных панелях, наличие пломбировки, отс}тствие
механических повреждений СИ, входящих в состав комплекса.

Комплекс считают прошедшим поверку, если комплекгностц маркировка, внешний вид
соответствуют данным, указанным в описании типа и Э.Щ комплекса.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений

Проверяют наличие эксплуатационной, технической и нормативной документации,
необходимой для организации и проведения работ по поверке комплекса:

- паспорт на комплекс;
- свидетельство о предьiдущей поверке комплекса (при периодической поверке) и/или

оттисков поверительных клейм либо наличие данных, подтверждающих фаю поверки в

федеральном информационном форле по обеспечению единства измерений;
Выполняют организационные и технические мероприятия по технике безопасности и

подготавливают рабочие места.
Подготавливают комплекс, оборудование и средства поверки для проведениJl работ в

соответствии с их руководствами по эксплуатации.
При опробовании проверяют исправность органов управления и индикации СИ, входящих в

состав комплекса, соответствие диапа:tонов измерений СИ, используемых в составе комплекса,
значениям, указанным в картах программирования вычислителей (блоков коррекции).

Опробование считают успешным, если коррекIно отображаются все нtввания и значения
параметров, отсутствует индикация oTKirзoB, ошибок программирования и нештатных ситуаций;

диапaвоны измерений СИ, входящих в состав комплекса, соответствуют значениям, внеСенНЫМ В

настройки средства обработки результатов измерений и фактическим значениям иЗМеРЯеМЫХ

параметров.

9 Проверка программного обеспечения средства измерений

Комплексы работают с использованием программного обеспечения (ПО), входящегО в СОСТаВ

средства обработки результатов измерений, применяемого в комплексе (пРеОбРаЗОВаТеЛИ

расчётно-измерительные, контроллеры / вычислители, блоки коррекции или коррекгоры, далее -

вычислители).
Проверка соответствия встроенного ПО, установленного в комплеКСе, ТРебОВаНИЯМ

технической документации производится при его поверке.

При проведении поверки комплекса это подтверждается Еаличием свидетельства о поверке

вычислителя.

l0 Опредоrение метрологпческих характеристик и подтверждение соответствия
средства измерений метрологическим требованиям

пределы допускаемой относительной погрешности измерений комплексом объёмного

расхода И объёма газа, приведенных к стандартным условиям, для соответствующего уровня
точности комплекса приведены в таблице 2.
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Уровень точности комплекса А Б в Bl г г1 д
Пределы допускаемой относительной
погрешности измерений объёмного

расхода и объёма газц приведенного к
стандартным условиям, Ой l

+0,75

+1,1

+l,2
+1,3
+ 1,5

+1,6
+2,0

+2,6
+3,0

*4,0

' Комплекс учета может содержать несколько поддиапазонов с рiвличными уроанями точности

Таблица 2 - Пределы допускаемой относительной погрешности измерений комплексом
объёмного расхода и объёма газа, приведенных к стандартным условиям, при различных уровнях
точности комплекса

Пределы допускаемой относительной погрешности каналов измерения объёмного расхода и

объёма, термодинамической температуры, давлениJI газа не должны превышать значенилi,

указанных в таблице З.

Таблица З - Пределы допускаемой относительной погрешности каналов измерения объёмного

расхода, термодинамической температуры, давления гalза в зависимости от уровня точности
изN'l е ении комплекса

Относительная погрешность, Ой, для уровня
точности измерений 2

10.1 . l Определение относительной погрешности ИК термодинамической температуры газа

Относительную погрешность ИК термодинамической температ}ры газа 6(Т), О% определяют
по формуле:

6(т): |^(t)/(t+273,15)|.100), (l)
где 

^(t) 
- абсолютная погрешность ИК температуры, опредеJIяемая по формулам (2-5), "С;

t - значения температуры, ОС.

Абсолютную погрешность ИК температуры A(t) определяют при значениях температуры t,

равных верхнему и нижнему пределам и середине диапазона измерений ИК температуры, который

указан в паспорте на комплекс, по формулам:
- для термопреобразователей сопротивления с вь!ходным сигналом по ГОСТ 6651 (НСХ):
для ТЭКоН-19, ТЭКоН-l9Б:

52
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Б в Bl г гl д

Наименование определяемой
величинь]

+0,25 +0,3
+0,5

(+0,з)
+0,6

(+0,5)
+0,6 +0,75

газа
+0,2

+|,7
(+1,2)

l 7 +) 0Абсолютное давление газа +0,з +0,4 +0,85
+|,2

(+0,85)

+0,5
(+0,4)

+0,75
(+0,5)

+0,75 +1.0

Отношение коэффициеrпа
сжимаемости при рабочих условиях
к коэффичиенту сжимаемости при
стандартных условиях

+0,3 +0 4 +0 4

+1,0
+1,0

(+1,5)
+1,5

(+2,0)
+2 0

Измерение объемною расхода и
объема газа при рабочих условиях

+0,5 +0,75

+3,0+0 65 l 0
+ 1,5

(+1,0)
+2,0

Приведение объемного расхода и
объема газа при рабочих условиях
к стандартным условиям

*0,5

' Комплекс 1^teTa может содержать несколько поддиапазонов с различными уровнями точности

+0,8
+0,9
+ 1,0

+2,1

+2,з
+2,5

10.1 Опреdеленuе оmносumельной поzрешносmu канмов ш]меренuя комwrcкса прu uзмеренuм
объёмноzо pacxoda u объёма, mермоduнамuческой пемпераmуры u dавленuя zаза-

Термодинамическм температура

+2,0
(+l,5)



A(t) =
для остzIльных вычислителей:

/RB(t)2 +/вт (t)2 + дп(t)2,

/(0: AB(f)2 + /п(t)2, (3)

предел допускаемой абсолютной погрешности вычислителя (указан в описании
типа на ТЭКОН-19, ТЭКОН-l9Б), пересчет сопротивления в температуру
выполняется в соответствии с ГОСТ б651-2009, "С;
предел допускаемой абсолютной погрешности расчета температуры вычислителем
(указан в описании типа на ТЭКОН-19, ТЭКОН-l9Б), для ТЭКОН-19 выполняется
пересчет из приведенной формы в абсолютную, "С;
пределы допускаемой абсолютной погрешности преобразования и расчета
температуры вычислителем (указано в описании типа на соответствующий
вычислитель), ОС;

пределы допускаемой абсолютной погрешности измерительного преобразователя
температуры, ОС,

(2)

2 (4)

гле ARB(I)-

Двdt) -

^B(t) 

_

^п(t) 
-

где tди -

tик -

Yл-

где YB (P) -

Yп (Р) -

Yд(Р) -

(ч#)А(t) =

диапапон измерений ИП температуры, 'С;
диапазон измерений ИК температуры комплекса, "С;
предел допускаемой приведенной к диапазону измерений погрешности ИП
температуры с учетом дополнительной погрешности от влияния температурь]
окружающей среды, О/o;

Тв= у"2, + у3р - предел допускаемой приведенной к диапазону измерений логрешности

преобразования (лп) и расчега (}r"о) температуры вычислителем, О%.

- для термопреобразователей с унифичированным выходным сигналом (если погрешность
ИП нормирована в абсолютной форме)

Д(r) = Аtп' + (!дд)',
(5)

где Дtл - предел допускаемой абсолютной погрешности ИП температуры,'С.
Результаты считают положительными, если для каждого измерительного канала

температуры, вычисленные значения относительной погрешности измерений термодинамической
температуры газа Б(Т) для каждого значенIдl температуры t, не превышаюi значений, указанных в

таблице 3 (для соответствующего уровня точности поверяемого комплекса учета газа).

l0.1.2 Определение погрешности ИК давления
Приведенную к диап!вону измерений погрешность ИК давления у(Р) определяют по

формуле:

у(Р) = ув(Р)2 + 7п(Р)'+ 7д(Р) (6)

+
/tик,ув\2
f-roo ./ '

предел допускаемой приведенной к диапазону измерений погрешности
вычислителя при измерении давленлtя, О%;

предел допускаемой основной приведенной к диапазону измерений погрешности
ИП давления, О/о;

предел допускаемой дополнительной приведенной к диапrвону измерений
погрешности ИП давления при изменении температуры окружitющего воздуха в

диапазоне условий эксплуатации ИП в месте его установки, 
О/о.

- для термопреобразователей с унифицированным выходным сигн!tлом (если погрешность
ИП нормирована в приведенной форме):
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Оmносumе-пьную поzрешносmь ИК dавленuя 6(Р) еазов опреdеляюm по формулам:
- погрешность ИК давления при использовании ИП абсолотного давления

6(р) = fuед:&. у(р)

- погрешность ИК давления при использовании ИП избыточного и атмосферного давления

6(р) =
(лДf"+в;g").у"t elz +rff.,z,(тпп(е)z +у ду1@)2)+r|j!,2 ,(7лд (я)'+удl (я )')

in

- погрешность ИК давления при использовании ИП избыточного давления и принятии
атмосферного давления условно-постоянной величиной

где Ро -
Рr* -
Pmin -

у(р) -

6(р) =

Уди(Р) -

),д{(Р) -

(я,}."f" +я,]i}") у"1 р)2 + ржЕ,2.(ули(р,)2 +у ди(р)z)+:р#ь2.(#fr5ЕЕ r.r' (9)

(P#fn+P#f,)

нижний предел диапе}она измерений ИП давления;
верхний предел диапазона измерений ИП давления;
нижний предел диап€вона измерений ИК давления комплекса;
приведеннrrя к диапirзону измерений погрешность ИК давления определяется
по формуле (6), %;

предел допускаемой приведенной к диапазону измерений погрешности
вычислителя при измерении давления, Ой;

предел допускаемой основной приведенной к диапазону измерен.tй

погрешности ИП избыточного давления, О/o;

предел допускаемой основной приведенной к диапазону измерений
погрешности ИП атмосферного давления, О/o;

предел допускаемой дополнительной приведенной к диапазону измерений
погрешности ИП избыточного давления при изменении температуры
окружающего воздуха в диапазоне условий эксплуатации ИП в месте его

установки, 7о;

предел допускаемой дополнительной приведенной к диапазону измерений
погрешности ИП атмосферного давления при изменении температуры
окружающего возд}ха в диапzвоне условий эксплуатации ИП в месте его

установки, 
О%;

нижний и верхний пределы диапазона измерений избыточного давления, кП.li

нижний и верхний пределы диапазона измерений атмосферного давления,
кПа.

пределы допускаемой относительной погрешности контролл9ра при расчете
объёмного расхода, Yо;

пределы допускаемой относительной погрешности измерительного
преобразователя объёмного расхода (объёма), определяЕтся по паспорту на

Ув(Р) -

/пи(Р) -

/пд(Р) -

гле Бв(G) -

Бп(G) -
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Результаты считают положительными, если рассчитанные значения 6(Р) для каждого ИК
давлениЯ газа находятся в интервалах, приведенных в таблице 3, для уровня точ}tости измерений

поверяемого комплекса.

l0. l .3 Определение относительной погрешности Ик объёмного расхода и объёма газа.

относительную погрешность измерения объёмного расхода га:}а в рабочих условиях,
определяют по формуле:

6(с) = /Б;(су +6п(сЯ (l0)



расходомер (счетчик) %.
Результаты поверки считаются положительными, если рассчитанные по формуле (l0)

значения относительной погрешности измерения расхода и объёма газа, приведенных ,к
стандартным условиям, не превышают пределов, указанных в таблице з для соответствующего
уровня точности комплекса.

Относительную погрешность измерения объёмного расхода и объёма газа Б(V), приведенных
к стандартным условиям, определяют по формуле:

6(и) = бв(и), + 6(т)2 + 6(р)2 + 6(G)2 + бк.*(G)2 + d.2
(l l)

где бв(v) - пределы допускаемой относительной погрешности коrпроллера при расчёте
объёмного расхода или объёма гава, приведенных к стандартным условиям, %о,

6(Т) - пределы допускаемой относительной погрешности измерения
термодинамической температуры, определяемые ло формуле (l),

6(Р) - пределы допускаемой относительной погрешности измерения абсолютного
давлениJl, определяемые по формулам (7-9),

Е(G) - пределы допускаемой относительной погрешности при измерении объёмного
расхода гiва в рабочих условиях, опредеJuемые по формуле (l0),

бкс,((G) - пределы допускаемой относительной погрешности нiжожд9ния коэффициента
сжимаемости, определяются в соответствии с ГОСТ Р 8.740, приведены в
таблице З.

6. - предел допускаемой относительной погрешности определения времени
вычислителем, %о.

Результаты считают положительными, если рассчитанные значениJl 6(V) для каждого ИК
расхода гaва находятся в интервалах, приведенных в таблице 2, для уровня точности измерений
поверяемого комплекса.

10.2 Опреdеленuе ,uеmролоzuческuх харакmерuсmuк комплексов учёmа 2аза в сосmаве с
блокамu корре кцuu ?аза,

Относительную погрешность измерения объёма газа 6(V), приведенного к стандартным
условиям определяют по формуле (l2):

6(и) = бс(у)2 + 6((у)2 (12)

где бс(V) -

Ек(V) -

пределы допускаемой относительной погрешности счётчика газа, при
измерении объёма газа в рабочих условиях, 

О/о;

пределы допускаемой относительной погрешности корректора газа с учётом
погрешности измерения давления и темпераryры, О/о.

Результаты поверки считаются положительными, если рассчитанные по формуле (l2)
значения относительной погрешности измерениJI объёма газа, приведенных к стандартнLtм
условиям, не превышают пределов, укzванных в таблице 2 для соответствующего уровня точности
комплекса.

1l Оформление результатов поверки
При положительных результатах поверки комплекса делается запись с нанесением знака

поверки в соответствующий раздел паспорта иJилg по заJlвлению владельца средства измерений
или лица, предоставившего средство измерений на поверку, выдается свидетельство о поверке,
оформленное в соответствии приказом Минпромторга России от 31.07.2020г. N25l0 кОб
гверждении порядка проведения поверки средств измерений, требований к знаку поверки и
содержанию свидетельства о поверке),

При отрицательных результатах поверки комплекс к эксплуатации не допускается.

8



По змвлению владельца средства измерений или лицъ предоставившего средство

измерений на поверку, выдается извещение о непригодности, оформленное в соответствии

приказом минпромюрга россии от 31.07,2020г. ],l!25l0 (об угверждении порядка проведения

поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке>.

Сведения о результатах поверки комплекса передаются в ФедеральныЙ информационныЙ

фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с приказом Минпромторга России trT

з1.07.2020г. Jф25l0 коб угверждении порядка проведения поверки средств измерений,

требованиЙ к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке>.

Результmы поверки оформляют прOтоколом в произвольной форме.
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